A
NINY

N

VIl Ogéinopolska Konferencja Naukowa
Wspotczesne zastosowanie metod
analitycznych w farmacji i medycynie

Wroctaw, 15 grudnia 2022 roku

KSIAZKA ABSTRAKTOW

Wydziat Farmaceutyczny Uniwersytetu
Medycznego im. Piastéw Slaskich we
Wroctawiu

ul. Borowska 211, 50-556 Wroctaw

PTSF WROCLAW

ELY
5‘4?%
% & &



<

‘A

\ XA | oraani \) /
\ ganizatorzy ‘
‘_‘(),‘

Katedra i Zaktad Technologii Postaci Leku,
Pracownia Farmaciji Przemystowej

R

Studenckie Koto Naukowe przy Pracowni Farmacji Przemystowej

Polskie Towarzystwo Studentédw Farmacji Oddziat Wroctaw

Patronat Honorowy

Dziekan Wydziatu Farmaceutycznego
Uniwersytetu Medycznego im. Piastow Sigskich we Wroctawiu
Dr hab. Marcin Mgczynski, prof. UMW

A ¢ ¢ A
M—o Komitet Naukowy 0—}(
*

Przewodniczgca: dr hab. I1zabela Fecka, prof. UMW
Katedra i Zaktad Farmakognozji i Leku RoSlinnego, Wydziat Farmaceutyczny
Uniwersytetu Medycznego im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu

Dr hab. Elzbieta Kamysz, prof. UG
Katedra Biotechnologii Molekularnej,
Wydziat Chemii Uniwersytetu Gdanskiego

Dr hab. n. med. Ernest Kuchar, prof. WUM
Klinika Pediatrii z Oddziatem Obserwacyjnym,
Warszawski Uniwersytet Medyczny

Dr hab. n. farm. Adam Kowalczyk
Katedra i Zaktad Farmakognozji i Leku RoSlinnego, Wydziat Farmaceutyczny
Uniwersytetu Medycznego im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu

Mgr farm. Katarzyna Kartowicz-Bodalska
Katedra i Zaktad Technologii Postaci Leku, Pracownia Farmaciji Przemystowej,
Wydziat Farmaceutyczny Uniwersytetu Medycznego im. Piastow Sigskich we
Wroctawiu



¢ A
M—‘ Komitet Organizacyjny ,_ge
s

Przewodniczgca: mgr farm. Katarzyna Kartowicz-Bodalska
Katedra i Zaktad Technologii Postaci Leku, Pracownia Farmacji Przemystowe;,
Wydziat Farmaceutyczny Uniwersytetu Medycznego im. Piastow Sigskich we

Wroctawiu

Przewodniczgca studenckiego komitetu organizacyjnego

Natalia Sauer

Studenckie Koto Naukowe przy Pracowni Farmacji Przemystowej

Martyna Rokosa
Magdalena Sawinska
Laura Jonderko
Matgorzata Oslizto
Dominika Kunachowicz
Aleksandra Nast
Oliwia Klimek
Agnieszka Satek
Adrianna Rogowska
Agata Muszynhska
Gabriela Szczepaniak

Polskie Towarzystwo Studentow Farmaciji Oddziat Wroctaw

Aleksandra Nast
Monika Kwasnicka
Daria Jagietta



\
X ¢
:)z_‘“ Partnerzy Konferencji — ), ‘e

, S
@3’)‘ EgzaminLEK.pl e.Aﬂa

PZWI_ @ F)Dlska

—_ WIEDZA « NAUKA « PASJA

"oien Qe
Medcases
medycyna prakiyczna .
Ccrocs’

a

2 -
ARMY ° @ -HYSIO =
q b} corl]ua:nlnd %f{:"f{f :_"n'})'t’()‘ff’f" 'J"l"(ﬁ
7 7

: P
ot 3 7O

C




WYSTAPIENIA GOSCI HONOROWYCH



MIKROBIOTA JELITOWA - MOZLIWOSCI OCENY JEJ ZABURZEN
I SPOSOBY LECZENIA

Elzbieta Kamysz

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Biotechnologii, Molekularnej, Pracownia
Chemii Makromolekut Biologicznych, elzbieta.kamysz@ug.edu.pl

Mikrobiota to wszystkie mikroorganizmy (komensalne, symbiotyczne i patogenne)
zasiedlajace powierzchni¢ i1 wnetrze ciata czlowieka. Natomiast zbior gendéw populacji
drobnoustrojow kolonizujacych poszczegolne nisze ludzkiego ciata okresla si¢ pojeciem
mikrobiom. Organizm czlowieka ijego mikrobiom s3 ze sobg $ciS$le powigzane.
Koegzystencja cztlowieka z mikroorganizmami trwa juz okoto 200 tysigcy lat i pozwolita obu
partnerom idealnie dopasowac¢ si¢ do wspdlnie tworzonego ukladu. Prawidlowy w ilosci 1
strukturze mikrobiom reguluje metabolizm i rézne procesy fizjologiczne, zapewnia wlasciwe
dzialanie uktadu odporno$ciowego i przebieg proceséw metabolicznych, uczestniczy m.in.
w trawieniu 1 wchlanianiu substancji odzywczych, wytwarza niektore witaminy, przyspiesza
pasaz jelitowy (zapobiega wzdgciom i zaparciu), hamuje namnazanie patogennych
drobnoustrojow 1 wzrost komorek nowotworowych.

Niniejszy wyklad bedzie rozpoczynat si¢ od przedstawienia czym jest mikrobiota a
nastgpnie zaprezentowane zostang tresci dotyczace sktadu mikrobioty, funkcji, czynnikow
wplywajacych na jej ksztaltowanie oraz metod diagnostyki. Przedstawiony zostanie rowniez
zwigzek dysbiozy mikrobiomu z wystgpowaniem konkretnych jednostek chorobowych oraz
przyktadowe rozwigzania terapeutyczne. Najwiecej uwagi zostanie poswigcone mikrobiocie
uktadu pokarmowego, a w szczegdlnosci jelita grubego, poniewaz jest ona najliczniejsza i
najbardziej zroznicowana.

Mikrobiota jelitowa wplywa na wiele aspektéw fizjologii cztowieka, a jej dysbioza
moze indukowaé powstawanie wielu przewlektych chorob, czesto zaliczanych do tzw. choréb
cywilizacyjnych np. cukrzycy czy celiakii. Mikrobiota jelitowa od dawna jest znana, ale
dzigki jej nowo poznanym funkcjom oraz rozwojowi i udoskonalaniu metod diagnostycznych,
ktore stajg si¢ coraz dostgpniejsze w praktyce klinicznej, w ciggu ostatniej dekady ponownie
stata si¢ obiektem zainteresowania wielu badaczy.
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COVID-19 lekcja wakcynologii

Ernest Kuchar

Klinika Pediatrii z Oddziatem Obserwacyjnym Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego,
Polskie Towarzystwo Wakcynologii

Email: ernest.kuchar@wum.edu.pl

Perspektywa niespetna 3 lat trwajacej pandemii pozwala wyciagna¢ pierwsze wnioski
dotyczace zapobiegania zakazeniom SARS-CoV-2, co stanowi cel pracy.

Pierwszy wniosek wynika z nieskutecznosci dziatan przedsiewzigtych na poczatku
pandemii. Dzisiaj stato si¢ oczywiste, ze proby opanowania ogniska zachorowan przez
wykrywanie chorych np. za pomoca pomiaru temperatury musialy zawie$¢, skoro
zdecydowana wickszo§¢ zakazen SARS-CoV-2, ponad 60%, pochodzita od o0s6b
bezobjawowych lub bedacych jeszcze w okresie wylegania. Powszechnie zalecane $rodki
zapobiegawcze obejmujace dystansowanie spoteczne, noszenie masek oraz izolacje 0sob
zakazonych réwniez nie okazaly sie skuteczne, poniewaz skupiono si¢ na osobach
objawowych. Jeszcze mniej efektywne okazaty si¢ dotkliwe spotecznie ograniczenia w
podrozowaniu, blokady granic, skrepowanie dziatalnos$ci gospodarczej, kontrola zakazen w
miejscu pracy 1 $ledzenie kontaktéw osob zakazonych. Opracowanie szczepionek to trudny
obszar badan.

Od dawna wiadomo bylo, ze szczepionki oparte na mRNA beda najszybsze w produkcji. Nie
byto jednak pewne, czy beda réwnie immunogenne jak uzyskane w oparciu o inne platformy
technologiczne. Doswiadczenie pokazato jednak, ze wyzwania zwigzane z tzw. ,,0statnig
milg”, sa réwnie wazne jak wdrozenie nowych technologii. Pierwsza szczepionka, firmy
Pfizer byta bardzo skuteczna, zapewniata 95% ochrony, jednak wymagata przechowywania w
bardzo niskich temperaturach, czego nie mogly zapewni¢ ani punkty szczepien, ani apteki. Co
gorsza, firma ustalita minimalne zamowienie na 1000 dawek, co ograniczytlo mozliwosci
wykorzystania szczepionki. Jednoczesnie w Internecie rozpoczela si¢ nagonka na szczepienia
przeciw COVID-19. W ten sposéb brak planowania i odpowiedniego finansowania
organizacji szczepien doprowadzit do matego odsetka zaszczepionych. Najwieksza lekcja,
jakiej udzielit COVID-19 wakcynologii bylo to, ze w momencie rozpoczecia pracy nad nowa

szczepionka, powinno si¢ planowaé organizacj¢ szczepien, edukacje¢ 1 przekonywanie do nich



spoteczenstwa. Niepodana szczepionka jest bowiem réwnie nieskuteczna jak by jej wcale nie

byto.



METODY ANALITYCZNE W OBLICZU NOWYCH WYZWAN W
MEDYCYNIE SADOWEJ

Pawel Szpot
Katedra 1 Zaktad Medycyny Sadowej Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu

Postep w diagnostyce pos$miertnej jest $cisle zwigzany z postepem technologicznym i
rozwojem metod analitycznych niezbednych do wykrywania nowych trucizn, markerow
zatru¢, czy parametréw biochemicznych mogacych $wiadczy¢ o mozliwych przyczynach
zgonu. Wspdtczesna toksykologia sagdowa jest nauka stosunkowo mtoda i swoje mozliwosci
opiera glownie na metodach analitycznych. Dzisiejsze wyzwania w medycynie sagdowej
stanowi ciggle zmieniajacy si¢ rynek nowych substancji psychoaktywnych tzw. dopalaczy, za
ktorymi muszg nadazy¢ metody stosowane w toksykologii sgdowej. Problemy moze sprawic
takze udowodnienie zbrodniczego zatrucia dobrze poznanymi substancjami (np. GHB, CO,
azotanami, cyjankami), poniewaz badania prowadzone w tej dziedzinie pokazaty, ze
interpretacja wynikow nie jest taka prosta jak wydawata si¢ jeszcze kilkanascie lat temu.
Ciekawym przyktadem wyzwan stojacych przed toksykologia sadowa jest badanie
nierutynowych dowodow rzeczowych takich jak odciski palcow, odciski ust, plamy krwawe
pozostawione na rdéznego rodzaju przedmiotach, $lady bytowania owadow, material
entomotoksykologiczny czy material ekshumacyjny. Badania prébek, ktore jeszcze niedawno
nie trafialy do laboratorium medycyny sadowej otwierajg nowe mozliwosci w zbieraniu
dowodow przestepstw przez Prokuraturg. Niektore zbrodnie staja si¢ coraz bardziej
wyrafinowane a co za tym idzie wymagaja indywidualnego podejscia do badan
toksykologicznych. Wspodtczesne wymagania stawiane laboratoriom toksykologii sadowej
sprawiaja, ze metody muszg zuzywa¢ malo bezcennego materiatu dowodowego, by¢ bardzo
czule, szybkie oraz dawa¢ jednoznaczne wyniki badan. Pomimo niewatpliwie bardzo duzego
postepu technologicznego czesto nadal najwigkszym wyzwaniem jest nie samo stworzenie
metody analitycznej a prawidtowa interpretacja wynikow.
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TOKSOPLAZMOZA WRODZONA, OPIS PRZYPADKU

Weronika Machaj, Tadeusz Sebzda

Katedra Patofizjologii Uniwersytetu Medycznego im. Piastow Slaskich we Wroctawiu

Toksoplazmoza wrodzona spowodowana jest zakazeniem kobiety ci¢zarnej
pierwotniakiem Toksoplazma gondii. W zwiazku z powaznymi nastgpstwami zakazenia
ptodu, badania serologiczne w tej grupie sa niezwykle istotne. W przypadku podejrzenia
toksoplazmozy wrodzonej u noworodka, wykonuje si¢ badania krwi w celu wykrycia
przeciwcial. Istotne jest takze powtarzanie badan, w celu okreslenia dynamiki zmian poziomu
przeciwcial w czasie.

Chtopiec urodzit si¢ w 39 tygodniu cigzy 1 w trakcie jej przebiegu nie podejrzewano
zadnej patologii. W zwigzku z nadmiernym przyrostem obwodu gtowy po porodzie,
zdecydowano si¢ wykona¢ badania obrazowe. W badaniu ultrasonograficznym
przezciemigczkowym stwierdzono istotne poszerzenie uktadu komorowego oraz rozpoznano
narastajace wodogtowie czterokomorowe. W badaniu TK gtowy uwidoczniono rozsiane
zwapnienia w okolicy ciemieniowej oraz niewielkie w okolicy podwyscidtkowe;j i
obwodowe;.

W zwiazku z wynikiem powyzszych badan wysunigto podejrzenie toksoplazmozy wrodzone;.
Wykonano badania serologiczne, ktére potwierdzilty wstepne podejrzenie. Wlaczono leczenie
przeciwpierwotniakowe zgodnie ze schematem. W celu zmniejszenia ci$nienia
srédczaszkowego wykonano zabieg implantacji zbiornika Rickhama. Ze wzgledu na duze
ryzyko zmian zapalnych w dnie oka, skonsultowano dziecko okulistycznie. Nastepnie
przekazano chiopca do Centrum Zdrowia Dziecka w Warszawie celem dalszego leczenia.



OZNACZANIE GLIKOLU ETYLENOWEGO I KWASU
GLIKOLOWEGO W POSMIERTNYM MATERIALE BIOLOGICZNYM
ZA POMOCA CHROMATOGRAFII GAZOWEJ SPRZEZONEJ Z
TANDEMOWA SPEKTROMETRIA MAS (GC-MS/MS)

Kaja Tusiewicz', Olga Wachetko?, Marcin Zawadzki', Pawet Szpot'

' Katedra Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slaskich we Wroctawiu
’Instytut Ekspertyz Toksykologicznych Sp. z o. o.

Glikol etylenowy jest alkoholem polihydroksylowym, ktérego produkcje szacuje si¢ na
23 mld kg rocznie. Jego glownym zastosowaniem jest produkcja $rodkow przeciw
zamarzaniu, dodawanych do wuzywanych w przemys$le motoryzacyjnym plynow
hamulcowych, hydra ulicznych oraz ptynéw do chlodnicy. Spozycie glikolu etylenowego
prowadzi do zatrucia sktadajacego si¢ z trzech faz, z czego poczatkowa faza zatrucia
przypomina upojenie alkoholem etylowym, a w dalszych fazach obserwuje si¢ objawy, ktore
sa skutkiem rozwijajacej si¢ kwasicy metabolicznej wywotanej gromadzeniem si¢ kwasu
mlekowego oraz metabolitéw glikolu etylenowego.

Analizg przeprowadzono przy uzyciu chromatografu gazowego 2z kolumng
chromatograficzng SH-RXI-5MS. Catkowity czas analizy wynosit 14.40 min, a jako detektor
wykorzystano spektrometr mas z potrojnym kwadrupolem. Uzyta metoda jonizacji byla
jonizacja elektronami, a do oznaczenia substancji badanych postuzyt tryb monitorowania
reakcji nastgpczych (MRM). Procedura przygotowania probki obejmowata dodatek
dwoch deuterowanych  wzorcow wewnetrznych (BHB-d, oraz glikol etylenowy-d,),
precypitacje acetonitrylem oraz dodatek odczynnika derywatyzujacego (MSTFA) do suchego
ekstraktu.

Czas retencji bis-TMS pochodnych glikolu etylenowego, kwasu glikolowego, BHB-d4
oraz glikolu etylenowego-d, wynosil odpowiednio: 5.415 min, 6.065 min, 6.557 min oraz
5.346 min. Metoda wykazywata liniowos¢ w zakresie 1-450 ug/ml i 500-5000 pg/ml dla
glikolu etylenowego oraz 50-2000 pg/ml dla kwasu glikolowego. Limit detekcji glikolu
etylenowego oraz kwasu glikolowego wynosit odpowiednio 6.7 pg/ml oraz 16.7 pg/ml. Limit
oznaczalno$ci natomiast wynosit odpowiednio 20 pg/ml oraz 50 pg/ml.

Opracowang 1 zwalidowang metod¢ analityczng zastosowano do analizy dwoch
posmiertnych materiatéw biologicznych: krwi oraz moczu, pobranych od trzech réznych
0sOb podczas sekcji sadowo-lekarskiej. Stezenia glikolu etylenowego wynosity 61-5204
pg/ml oraz 201-6670 pg/ml odpowiednio we krwi i w moczu. Stezenia kwasu glikolowego w
tych materiatach wynosity odpowiednio 1780-5901 pg/ml oraz 2564-5795 pg/ml.



WSTEPNE BADANIA FRAKCJI FLAWONOIDOWEJ KAKOLA
POLNEGO (AGROSTEMMA GITHAGO L.)

Aleksander K. Smakosz, Izabela Nawrot-Hadzik, Adam Matkowski

Katedra Biologii i Biotechnologii Farmaceutycznej UMW, Szkota Doktorska UMW

Jedna z malo poznanych ro$lin o potencjalnym szerokim zastosowaniu w naukach
biomedycznych 1 w przemysle jest Agrostemma githago L. (Kakol polny). Miata one pewne
zastosowanie w tradycyjnych systemach leczniczych (krwawienia, wrzody, przetoki,
wysypka, bol zebow 1 miegsni, choroby pasozytnicze), jednak nigdy nie zostala uznana za
ro$ling farmakopealng. Wystepuje ona jako chwast pol i w przeszlo$ci miata dosy¢ istotne
znaczenie toksykologiczne.

Dotychczasowo opisano w powyzszym taksonie dwie grupy zwigzkéw: saponiny
triterpenowe oraz bialka inaktywujace rybosomy (RIP = Ribosome-inactivating Protein),
jednak grupa zwigzkow calkowicie ignorowang przez S$rodowisko fitochemiczne byly
flawonoidy 1 ich pochodne.

Celem mojej pracy jest przedstawienie wstgpnych wynikow analizy frakcji flawonoidowe;j
kakola polnego.

Ziele A. githago z eksperymentalnej uprawy glebowej, z Ogrodu Botanicznego Roslin
Leczniczych UMW zostalty wykonane ekstrakty (ekstrakcja wspomagana ultradzwigkami).
Do przygotowania ekstraktow zostaly zastosowane nastg¢pujace uktady rozpuszczalnikow:
90%, 70%, 50%, 20%, 10% metanol, wode, butanol nasycony woda, aceton:woda (4:1) i
aceton:woda (7:1).

Otrzymane probki zostaly poddane analizie jakosciowej w UHPLC-MS, celem oceny
zawartosci substancji biologicznie czynnych.

Wstepne wyniki wskazuja, ze frakcja flawonoidowa zawiera, m.in orientyng, izoorientyng i
rutyng.

Powyzsze doniesienia wskazuja, ze opisywane wlasciwosci przeciwcukrzycowe,
przeciwwirusowe i ekstraktow A. githago moga wynikac nie tylko z dziatania saponin, a takze
flawonoidow. Jednak, aby to potwierdzié, potrzebne sa dalsze badania.



WPLYW ROZNYCH STEZEN JONOW EUROPU (Ev*") I MIEDZI (Cu*)
NA WZROST BAKTERII PSEUDOMONAS AERUGINOSA

Justyna Rewak-Soroczynska'™, Agata Dorotkiewicz-Jach? Rafat J. Wiglusz'"

' Oddziat Fizykochemii Biomedycznej, Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych
im. Wtodzimierza Trzebiatowskiego Polskiej Akademii Nauk
*Zaklad Biologii Patogendéw i Immunologii, Wydzial Nauk Biologicznych, Uniwersytet
Wroctawski

* Lrewak@intibs.pl; r.wiglusz@intibs.pl

Jony lantanowcow (Ln’"), ze wzgledu na zdolno$¢ do luminescencji, wykorzystywane
sg jako sondy w bioobrazowaniu medycznym oraz dodawane sg jako domieszki do
nanomaterialow o potencjalnym zastosowaniu w implantologii. Jednym z takich materiatéw
jest hydroksyapatyt wapnia, ktory naturalnie wystepuje w organizmie cztowieka jako sktadnik
kos$ci i zgbdw, natomiast na drodze syntezy chemicznej mozliwe jest otrzymanie materiatow
zmodyfikowanych, na przyktad przez czesciowe podstawienie kationow wapnia kationami o
dziataniu antybakteryjnym. Wsrod takich jonow znajduja si¢ Ag*, Cu*', Zn*" i/lub inne.

W zwigzku z faktem, ze badanie oddzialywan kationdow w matrycy apatytowej jest
skomplikowane, wstepnych okre$lono wptyw jonow europu (Eu’*) oraz miedzi (Cu*") w
formie roztworéw wodnych o roznych stezeniach, ktéorymi suplementowano podtoze
mikrobiologiczne.

Badania wykazaty, ze jony miedzi, w stezeniach subinhibicyjnych, wptywaja znaczaco
na kinetyke wzrostu szczepdw P. aeruginosa, a efekt koncowy zalezy od stezenia jonow
europu dodanych do podtoza. Ponadto zaobserwowano, ze w podtozu z dodatkiem jonow
europu tworzg sie agregaty, prawdopodobnie z potgczenia jonow Eu’" ze sktadnikami
pozywki. W obrazie mikroskopowym (jasne pole oraz mikroskop konfokalny)
zaobserwowano zwigkszone przyleganie komorek bakteryjnych do tych agregatow. W
przypadku jonow miedzi, jak 1 w probie kontrolnej, bakterie rosty w calej objetosci podtoza i
nie obserwowano powstawania skupisk.



EGZOSOMY - W POSZUKIWANIU ODPOWIEDZI NA KLUCZOWE
PYTANIA BIOMEDYCYNY

Dominika Kunachowicz, Magdalena Krol, Milena Sciskalska, Marta Kepinska

Katedra Biochemii Farmaceutycznej, Zaktad Biomedycznych Analiz Srodowiskowych,
Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slaskich we Wroctawiu, ul.
Borowska 211a, 50-556 Wroctaw

Pecherzyki zewnatrzkomorkowe (ang. extracellular vesicles, EVs) to grupa struktur
biologicznych uwalnianych do macierzy zewnatrzkomorkowej z powierzchni bton wigkszosci
komorek ssakow, petnigeych kluczowa role w komunikacji migdzykomoérkowej. W populacji
EVs wyroznia si¢ 3 glowne podtypy: najwicksze ciatka apoptotyczne, mniejsze
mikropecherzyki i najmniejsze egzosomy — kuliste nanostruktury o s$rednicy 30-120 nm
otoczone dwuwarstwa lipidowa, w ktoérych wnetrzu zamkniety jest tadunek (cargo) ztozony z
biomolekut takich jak biatka, lipidy, czasteczki DNA oraz kodujacego i nickodujacego RNA.
Co istotne, komponenty te podczas transportowania pecherzykow czesto na duze odlegtosci z
komorek rodzicielskich do docelowych zachowuja aktywno$¢ biologiczng, dzigki czemu
egzosomy moga peli¢ role przekaznikow majacych na celu wywotanie okreslonej
odpowiedzi w komorkach odbierajacych sygnat. Ponadto, jak obecnie wiadomo sktad ten
podlega Scistej regulacji 1 odzwierciedla stan metaboliczny komorek, z ktérych egzosomy
zostaty uwolnione [1].

Udowodniono, ze egzosomy jako mediatory przekazu informacji miedzy komoérkami sg
zaangazowane w szerokie spektrum procesow fizjologicznych oraz patologicznych poprzez
modulacje szlakow sygnalowych i ekspresje genéw, wobec czego analiza komponentow
sktadajacych si¢ na cargo egzosomu dostarczy¢ moze bezcennej wiedzy w zakresie
mechanizmoéw przekazu sygnalu i interakcji na poziomie grup komorek oraz catego
organizmu [2]. Moze to przyczyni¢ si¢ do wykrycia nowych biomarkeréw umozliwiajacych
diagnozowanie lub oceng progresji schorzenia, wraz z prognoza jego postepu i odpowiedzi na
terapi¢. Izolacja egzosomow z surowicy, osocza krwi lub innych ptynéw biologicznych i
analiza ich sktadu moze wigc stanowié nieinwazyjng alternatywe¢ np. biopsji, a analiza tych
pozyskanych z hodowli komoérkowych pozwoli na zyskanie nowej wiedzy dotyczacej
przebiegu proces6w biologicznych i patologicznych [3, 4].

Mozna zatem stwierdzi¢, ze egzosomy charakteryzuja si¢ ogromnym potencjatem w
dziedzinie biomedycyny. Prowadzenie nad nimi badan stanowi jednak wyzwanie m.in. z
uwagi na trudnosci z izolacjg tak matych 1 niejednorodnych struktur [5]. W ramach
wystapienia, zaprezentowane zostang metody izolacji i identyfikacji egzosomdw, kierunki
badan nad nimi oraz ich znaczenie dla nauk biomedycznych.
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WPLYW POLA ELEKTRYCZNEGO NA EKSPRESJE ANTYGENOW
MAGE NA KOMORKACH CZERNIAKA

Wojciech Szlasa

Wydziat Lekarski, Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu, Wroctaw, Polska

Nanosekundowe impulsy elektryczne sa wykorzystywane w wielu dziedzinach medycyny 1
biologii molekularnej. W onkologii czerniaka stluzag do indukowania $mierci nekrotycznej
nowotworu oraz w elektrochemioterapii. Hipoteza naszych badan jest to, ze impulsy
elektryczne moga by¢ wykorzystane do zwigkszenia ekspresji specyficznych antygenow,
ktore nastgpnie moga sta¢ si¢ skuteczniejszym celem dla komoérek 1 immunoterapii.
Potencjalnie moze to sprawié, ze guz bedzie widoczny dla ukladu odpornosciowego.
Antygenami specyficznymi dla czerniaka i rozpoznawanymi przez uklad immunologiczny sa
antygeny z grupy MAGE.

W naszych badaniach wypracowali$my protoko6t traktowania komoérek czerniaka polem
elektrycznym, ktory powoduje egzocytoze pecherzykow z blony komoérek nowotworowych
oraz nadekspresje antygenow z grupy MAGE. Za pomoca metod mikroskopii oraz biologii
molekularnej wykazujemy mechanizm, w ktorym pole elektryczne powoduje przesunigcie
antygenow z wnetrza komorki na btong komorkowa oraz wydzielenie pecherzykoéw z
antygenami  MAGE do przestrzeni zewnatrzkomoérkowej. W dalszej czgsci badan
wykazujemy, Ze nasza metoda nadekspresji antygenow specyficznych dla nowotworu dziata
takze na modelu 3D guza nowotworowego hodowanego in vitro oraz na tkankach czerniaka
pobranych od pacjentow i1 hodowanych ex vivo. Na koniec przedstawiamy symulacje
dynamiki molekularnej przedstawiajace warunki potrzebne do wydzielania pecherzykow
wewnatrzkomorkowych.

Przedstawione badania udowadniajg, ze nanosekundowe impulsy elektryczne moga by¢
potencjalnie uzywane do nadekspresji antygendow specyficznych dla nowotworow. W celu
petniejszego zrozumienia mechanizméw 1 potencjatu klinicznego zastosowania trzeba
poszerzy¢ badania.



INHIBICJA TELOMERAZY W BIALACZKACH PRZEZ NATURALNE
SUBSTANCJE

Elzbieta Bartoszewska, Klaudia Molik

Studenckie Koto Naukowe Patologii Ogélnej i Doswiadczalnej, Uniwersytet Medyczny im.
Piastow Slaskich we Wroctawiu

Telomeraza jest enzymem stabilizujgcym chromosomy. Jej zadaniem jest wydtuzanie
telomerow na koncu 3’ nici opdznionej] DNA, co zabezpiecza material genetyczny przed
potencjalnym uszkodzeniem. Enzym nie jest aktywny w komorkach somatycznych, ale za to
w okolo 90% komodrek nowotworowych obecna jest nadekspresja jego aktywnosci. Dlatego
obecnie jest on celem wspotczesnych terapii nowotworowych. My jednak chciatyby$my sie
skupi¢ na roli naturalnych substancji w procesach inhibicji telomerazy w bialaczkach.

Z inhibitorami telomerazy
pochodzenia naturalnego
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biataczki
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Zatrzymanie Ludzka telomeraza,
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Ryc. 1. Losy komérek biataczkowych w obecnosci i bez naturalnych inhibitorow telomerazy.

Polifenole sg roslinnymi substancjami o dziataniu przeciwzapalnym, przeciwkancerogennym i
antyoksydacyjnym. Badania wykazaty, ze kurkumina, polifenol wystepujacy w kurkumie,
obniza aktywnos¢ telomerazy w roznych biataczkowych liniach komorkowych. Jednoczesnie
zwigksza ekspresj¢ biatka Bcl-2, biatka indukujacego apoptoze komodrek. Podobne
mechanizmy zaobserwowano takze w obecnosci takich substancji jak: buteina,
indolo-3-karbinol czy galusan epigallokatechiny.

Witaminy s3 znane z ich roznorodnych biowtasciwosci. W szczegolnosci witaminy
rozpuszczalne w thuszczach sg raportowane jako substancje anty-kancerogenne. Ich uzycie
jest preferowane, ze wzgledu na mniejszy efekt cytotoksyczny i niewielkie skutki uboczne,
ktére moga wywola¢ podczas terapii nowotworowej. Ich pozytywne dzialanie zostato
udowodnione zaréwno w warunkach laboratoryjnych, jak 1 w badaniach klinicznych. Niektore
z nich, jak witamina A, sa na tyle skuteczne, ze zostaly wtaczone do standardowego leczenia
biataczek. Zrozumienie konkretnych procesOw ich dzialania, moze prowadzi¢ do rozwoju
terapii celowanych, ktore sg lepiej tolerowane przez pacjentow.



ZNACZENIE METOD ANALITYCZNYCH W PODEJMOWANIU
KLINICZNYCH ZECYZJI LECZENIA ASPERGILLOMA

Piotr Dorywala, Weronika Francuz, Wiktoria Marciniak

Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slaskich we Wroclawiu,
SKN Torakochirurgii - opiekunowie: dr. hab. n.med. Adam Rzechonek, dr. n. med. Piotr
Btasiak

Wstep: Aspergilloma jest guzem o etiologii grzybiczej. W  diagnostyce roznicowej
przydatne sa: badania analityczne, mikrobiologiczne, mykologiczne, immunologiczne oraz
histopatologiczne.

Cel: Przedstawienie metod rdéznicowania Aspergilloma na przykladzie przypadku
klinicznego.

Material: U 56-letniego pacjenta wykryto zapalenie ptuc. Badanie tomografii komputerowe;j
(TK) wykazato guza ptuca lewego o charakterystycznym obrazie Aspergilloma z objawem
grzechotki. W celu ustalenia etiologii pobrano poptuczyny oskrzelowo-pecherzykowe (BAL),
plwocing oraz krew. Badania wykazaly zakazenie Aspergillus fumigatus. Pacjent byt leczony
worikonazolem, po 2 miesigcach zglosit si¢ na kontrole. Kolejne TK wykazato cze$ciows
regresj¢ guza.

Metoda: Podstawa rozpoznania byly: test antygenowy na galaktomannan oraz posiew z
BAL, gdzie uzyskano dodatnie wyniki. Badania serologiczne z krwi wykazaly znacznie
podwyzszony poziom IgE réwny 256,00 IU/ml oraz podwyzszony poziom IgG réwny 15,35
g/l. W posiewie plwociny nie stwierdzono obecnos$ci grzyba.

Dyskusja: Pierwszym krokiem diagnozowania Aspergilloma jest wykonanie RTG i TK.
Ztotym standardem w potwierdzeniu diagnozy sa metody serologiczne. Najwazniejszym
parametrem jest poziom IgG we krwi mierzony za pomocg immunofiksacji lub testami
precypitacji. W przypadku gdy IgG jest ujemne, a obraz TK jest typowy dla Aspergilloma
pomocnymi wskaznikami sg poziom IgE we krwi oraz testy antygenowe w kierunku
galaktomannanu z BAL lub surowicy. Mozliwe jest wykonanie hodowli z BAL, ma ona
mniejsze znaczenie diagnostyczne.

Wyniki: Na podstawie wykonanych badan analitycznych i mikrobiologicznych pacjenta
zakwalifikowano do leczenia worikonazolem, ktory spowodowat czg$ciowa regresj¢ guza
oraz pozwolil na bezpieczne przeprowadzenie zabiegu. Umozliwito to zmniejszenie zakresu
resekcji guza 1 zmniejszenie ryzyka powiktan. Operacja 1 rekonwalescencja przebiegly bez
powiktan.

Whioski: Wyniki badan analitycznych majg bezposrednie przelozenie na kwalifikacje
pacjentow do operacji.Wplywaja nie tylko na stwierdzenie i roznicowanie, ale rowniez na
caly tok hospitalizacji i bezpieczne przeprowadzenie pacjenta przez caly proces leczniczy.

Stowa kluczowe: Aspergilloma, diagnostyka, analityka medyczna



ZESPOL ZOLTYCH PAZNOKCI — PREZENTACJA PRZYPADKU

Anita Fron', Izabela Skowron', Tymoteusz Trocha', Karolina Pansiuk?

'Koto naukowe przy Katedrze i Klinice Chirurgii Klatki Piersiowej, Wydziat Lekarski,
Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu - opiekunowie: dr hab. n.med. Adam Rzechonek, dr
n.med. Piotr Blasiak
2Dolnoslgskie Centrum Choréb Phuc, Dolno$lgskie Centrum Torakochirurgii, Wroctaw

Stowa Kklucze: Zespdt zottych paznokci, wysieki do jamy optlucnowej, drenaz jamy
optlucnowej, obrzeki limfatyczne konczyn, pleurodeza

Wstep: Zespot zottych paznokei to bardzo rzadka jednostka chorobowa, zazwyczaj pojawia
si¢ u 0sob po 50 roku zycia. Jest diagnozowany na podstawie specyficznej triady objawow -
manifestacji ze strony uktadu oddechowego, obecno$ci obrzgkow obwodowych oraz zottego
zabarwienia 1 pogrubienia plytki paznokciowe;.

Cel pracy: Celem pracy jest przedstawienie przypadku 55-letniego mezczyzny, ktory
przejawiat objawy duszno$ci zwigzane z nawracajacymi wysickami do jam optucnowych w
przebiegu zespotu z6ttych paznokei.

Material i metoda: 55-letni m¢zczyzna zostal przyjety na Oddziat Torakochirurgii z powodu
obecnosci ptynu w jamach oplucnowych w przebiegu zespotu zottych paznokcei z objawami
dusznosci podczas niewielkiego wysitku fizycznego. Na podstawie przeprowadzonych badan
obrazowych, laboratoryjnych oraz czynno$ciowych chorego wielokrotnie kwalifikowano do
drenazy jam oplucnowych oraz torakoskopii z pleurodeza. Rozpoznano zespot zottych
paznokei.

Wyniki: Wysickowy plyn z jam oplucnowych zdrenowano, wykonano torakoskopie z
pleurodeza, w wyniku czego pacjent poczut si¢ lepiej, a objawy dusznosci zniknely.

Whioski: W zespole zo6ltych paznokci pojawiaja si¢ obrzeki limfatyczne i wysigki
oplucnowe. Do diagnostyki niezbedne jest holistyczne spojrzenie na pacjenta oraz catosciowa
ocena obrazu klinicznego. Drenaz jest skutecznym sposobem leczenia. W wybranych
przypadkach stosuje si¢ pleurodez¢ chemiczng lub talkowa, ktora pozostaje rowniez
najskuteczniejszg metoda terapii.

Powyzszy przypadek pokazuje, ze wnikliwa analiza przypadku klinicznego jest niezbedna do
postawienia wlasciwego rozpoznania, a nast¢pnie wdrozenia odpowiedniego leczenia
dostosowanego indywidualnie do przypadku. Doktadna analiza ptynu oplucnowego pozwala
uscisli¢ rozpoznanie choroby.



WYZWANIA ANALITYCZNE W STWIERDZANIU SAMOBOJCZYCH
ZATRUC AZOTYNEM SODU

Patryk Kuropka!2, Elzbieta Workiewicz'~, Kaja Tusiewicz**, Marcin Zawadzki*?,
Olga Wachetko®, Pawet Szpot*?
! Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii F, Fryderyka Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw
2 Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slaskich wyb. Ludwika Pasteura 1, 50-367 Wroclaw
*Instytut Ekspertyz Toksykologicznych, Kasztanowa 45, 55-093 Borowa

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia kazdego roku 700 000 osob traci zycie w wyniku
popelnionego samobdjstwa, co stanowi okoto 1% wszystkich przyczyn $mierci na §wiecie. W
ostatnich latach na calym §wiecie, w tym w Polsce, obserwuje si¢ rosnacg liczbg przypadkow
samobojczych zatru¢ azotynem sodu zakupionym w internecie. Ta rozpuszczalna w wodzie
sol jest tatwo dostepna ze wzgledu na jej szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach m.in. w
przemysle spozywczym gdzie stosowana jest jako konserwant do migs. Zazycie juz
kilkugramowej dawki moze skutkowaé $miertelnym zatruciem. Giowny mechanizm
toksycznos$ci azotynu sodu obejmuje utlenienie jonu zelaza obecnego w hemie do
trojdodatniego kationu zelaza. Powstala w ten sposob methemoglobina jest niezdolna do
dystrybucji tlenu w organizmie, co prowadzi do hipoksji, a w cigzkich zatruciach do $mierci.

Posmiertne stwierdzanie zatrucia azotynem sodu na potrzeby medycyny sadowej w oparciu o
analize¢ toksykologiczng jest problematyczne, gtownie ze wzgledu na obecnos¢ wyzwan
analitycznych w oznaczeniu st¢zen azotynu w materiale biologicznym oraz w interpretacji
otrzymanych wynikéw. Azotyn jest anionem o niezwykle krotkim czasie pottrwania we krwi i
bardzo szybko ulega utlenieniu do azotanu, ktéry wystepuje fizjologicznie we krwi w
zdecydowanie wyzszym stezeniu niz azotyn. Dodatkowo, wiele z og6lnie stosowanych metod
oznaczenia azotynu w materiale biologicznym wymaga zastosowania ztozonej procedury
derywatyzacji 1 do osiggni¢cia prawidtowych wynikow wymaga duzego doswiadczenia osoby
wykonujacej analize. W trakcie prezentacji omowione zostang wybrane problemy analityczne
zZwigzane z oznaczaniem azotynu w materiale biologicznym oraz problemy zwigzane z
interpretacja otrzymanych wynikow w kontekscie samobdjczych zatru¢ azotynem sodu.



PROBLEMY W DIAGNOSTYCE ROZNICOWEJ ZMIANY LITEJ
PLUCA - PRZYPADEK KLINICZNY

Karolina Lepsy, Kacper Kiereta, Adrian Baran

Studenckie Koto Naukowe Torakochirurgii, Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slaskich we
Wroctawiu

Opiekunowie: dr n.med. Adam Rzechonek, lek. Piotr Btasiak

Wstep: Pacjentka 56-letnia, palaczka papieroséw, mieszkanka starego palacu w trakcie
przedluzonego remontu, po przebytym w sierpniu 2021 roku zapaleniu ptuc zgtosita do
lekarza pierwszego kontaktu z powodu utrzymujacych si¢ objawoéw zapalnych i
nawracajacego krwioplucia. Badanie tomografii komputerowej wykazato zmiane w ptucu
lewym z podejrzeniem nowotworu. Pacjentka choruje na toczen trzewny. Objawy przy
przyjeciu na oddzial pulmonologiczny : kaszel, krwioplucie, odkrztuszanie podbarwionej na
z6tto plwociny.

Cel: Okreslenie problemow w diagnostyce réznicowej zmiany litej pluca.

Materiat i metoda: Badanie tomografii komputerowej klatki piersiowej z podaniem $rodka
kontrastowego wykazato obecno$¢ nieregularnego ksztattu zmiany naciekowe, a takze
powigkszenie weztdéw chtonnych. W diagnostyce rdznicowej brano pod uwage nowotwor
phuca, sekwenstracje ptucng, niedodmowe zmiany zapalne. Wyniki badan morfologii krwi,
biochemicznych 1 gazometrycznych miescity si¢ w granicach norm. Pominigty zostal pomiar
CRP i prokalcytoniny. 15 grudnia wykonano resekcj¢ ptata dolnego ptuca lewego, do$¢ trudng
technicznie z powodu zwapnienia i bardzo licznych zrostow. Wyniki doraznych badan
histopatologicznych wskazywaly na zmian¢ nienowotworowa z obfitym naciekiem zapalnym
i calkowicie zatarta architektonikg. Stwierdzono rowniez kolonie drobnoustrojow.
Pooperacyjne badania laboratoryjne wykazaly znaczaco podwyzszony poziom CRP z
tendencja wzrostowa. Wprowadzono antybiotykoterapi¢ empiryczng: amoksycyling z kwasem
klawulanowym. Z powodu braku efektow leczenia zastosowano ciprofloksacyne, ktora
skutkowala popraweg stanu ogoélnego, normalizujac stan zapalny i1 spadek poziomu CRP.
Przelomem w diagnostyce byly wyniki badania histopatologicznego, ktore wykazaty kolonie
promienicy w obrebie wycigtej zmiany i1 §wiatla oskrzeli. Stwierdzono na obrzezach kolonii
eozynochtonne, amorficzne masy (zjawisko Splendore-Hoeppli). Po 36 dniach hospitalizacji
pacjentka zostata przekazana do szpitala macierzystego w stanie subiektywnej i obiektywnej

poprawy.

Wnhioski: Powyzszy przypadek ukazuje istotng role kompleksowej diagnostyki laboratoryjne;,
mikrobiologicznej, mykologicznej, a zwlaszcza histopatologicznej, bez ktorej niemozliwe jest
postawienie diagnozy.



CZY TROPONINA NADAL POWINNA BYC BIOMARKEREM
STANOWIACYM ,,ZL.OTY STANDART” W DIAGNOSTYCE ZAWALU
SERCA?’

Katarzyna Mazur, Kamila Florek, Julia Maj, Aleksandra Obszanska
SKN Kardiologii Inwazyjnej przy Instytucie Choréb Serca, Uniwersytet Medyczny im.
Piastow Slaskich we Wroctawiu

Zgodnie z obowigzujaca od 2018r. 4. Uniwersalng Definicjg Zawatu Serca - termin ,,0stry
(Swiezy) zawal serca” powinno si¢ stosowa¢ w przypadku ostrego uszkodzenia mig¢$nia
sercowego z klinicznymi cechami ostrego niedokrwienia mig$nia sercowego, jezeli
stwierdzono wzrost i/lub spadek stezenia cTn we krwi z co najmniej jedng warto$cia powyzej
URL na poziomie 99. centyla oraz speitnione jest co najmniej jedno z dodatkowych 5
kryteriow klinicznych. U chorych ze zwigkszonym stezeniem cTn klinicy$§ci musza
dokonywa¢ rozrdznienia, czy u pacjenta wystgpito uszkodzenie migsnia sercowego o etiologii
innej niz niedokrwienna, czy tez jeden z podtypoéw zawatu serca. Innym powodem wzrostu
poziomu troponin sercowych moga by¢ m.in: hipoksja, ostra i ci¢zka zastoninowa
niewydolnos$¢ serca, przewlekla niewydolno$¢ nerek, niedoczynno$é tarczycy, czyli stany
niebedace rownoznaczne a czgsto bedace dalekie od swiezego zawatu serca. Jednak mozliwe
jest w takich okoliczno$ciach spelnienie 1 z 5 objawow klinicznych koniecznych do
rozpoznania zawatu przy koincydencji ze wzrostem poziomu troponin witasnie z wczesniej
wspomnianych powodow.

Stad celem naszej pracy przegladowej bylo poréwnanie konkurencyjno$ci nowych
biomarkeréw wzgledem troponiny sercowej bedacej ,,ztotym standardem™

w diagnostyce zawatu serca szczegdlnie pod katem specyficzno$ci, kinetyki uwalniania, a
takze czutosci.

Analiza ta powstala na podstawie danych opublikowanych w bazie PubMed po 2018r.
dotyczacych najnowszych badan na temat innowacyjnych biomarkeréw

w diagnostyce zawalu serca. PrzeanalizowalyS§my informacje z metaanaliz, badan
prospektywnych, retrospektywnych oraz przekrojowych.

Biomarkery, ktore zostaly przez nas zestawione z cTn to: miRNA-208 i miRNA-499,
hFABP, GP-BB, ST2, Gal-3. W naszej pracy poruszamy rowniez analiz¢ techniczng

i finansowg potencjalnego wprowadzenia w nowych wytycznych innowacyjnego markera do
diagnostyki zawatu serca, biorgc pod uwage aspekt wpltywu globalizacji uzycia owego
markera na ksztaltowanie si¢ jego ceny



ANALIZA PRZYJMOWANYCH POSTACI LEKOW
PREFEROWANYCH PRZEZ PACJENTOW GERIATRYCZNYCH
Z WYSZCZEGOLNIENIEM GRUPY ZMAGAJACEJ SIE
7. ZABURZENIAMI PRZELYKANIA

Maja Rutkowska, [zabela Sieradzka, Agnieszka Czerniak

Studenckie Koto Naukowe przy Zaktadzie Farmacji Przemystowej, Wydziat Farmaceutyczny,
Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slaskich we Wroctawiu

Struktura wieku $wiatowej populacji jest okreslana jako spoteczenstwo starzejace sie,
oznacza to, ze z kazdym rokiem jest notowany coraz wigkszy przyrost osob w wieku 65+.
Pacjenci nalezacy do tej grupy wiekowe] zmagaja si¢ z postgpujacymi zmianami
patologicznymi w organizmie, ktore przyczyniajg si¢ do rozwoju chordb, a tym samym do
wzrostu ilosci przyjmowanych lekéw. Dopasowanie odpowiedniej kuracji, czgsto ma na celu
wytaczne skupienie si¢ na uzyskaniu oczekiwanego efektu farmakologicznego, pomijajac
komfort w przyjmowaniu przepisanych preparatow. Efektem takiego dzialania moze by¢
spozywanie lekéw przez pacjentow niezgodnie z zaleceniami co zaburza dzialanie lecznicze
lub catkowicie je zmienia.

Celem pracy byl przeglad literaturowy przedstawiajacy preferowane postaci przyjmowanych
preparatdow farmaceutycznych przez pacjentow geriatrycznych z wyszczegolnieniem grupy
zmagajacej si¢ z zaburzeniami przetykania. W wyniku analizy zebranych danych,
pochodzacych =z publikacji naukowych obejmujacych lata 2018-2020, najczescie]
przytaczanymi cechami charakteryzujacymi leki przyjmowane droga doustna, ktore
wplywaja zaréwno na komfort fizyczny oraz psychiczny pacjentow sg: wielkos¢ potykanych
medykamentow, ich ksztalt, smak zazywanych preparatéw, wyglad oraz formuta, w ktorej

wystepuja.

Przeprowadzony przeglad umozliwil zaznaczenie problemow, z ktorymi zmagaja si¢ osoby
starsze w trakcie farmakoterapii oraz wykazal, ze pomoc przekazywana przez specjalistow,
ktorej nierzadko nieodtagcznym elementem jest wydana recepta z zapisem lekow do podania
doustnego, powinna roéwniez skupi¢ si¢ na potrzebach zapewnienia komfortu ich
przyjmowania przez pacjentow.



ZNACZENIE BADANIA WYSIEKU OPLYCNEJ ORAZ BADAN
LABORATORYJNYCH KRWI W WYBORZE METODY LECZENIA
ROPNIAKA OPLUCNEJ
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Wstep: Ropniak optucnej jako dynamicznie toczacy si¢ proces zapalny, przebiegajacy w
jamie optucnej wymaga szybkiego i1 radykalnego dziatania terapeutycznego. Kluczowa role w
szybkim postepowaniu diagnostycznym umozliwiajacym adekwatne leczenie jest
przeprowadzenie badafh laboratoryjnych krwi oraz pobranego przez punkcje plynu
wysickowego jamy optucnowej .

Cel: Przedstawienie znaczenia badania krwi 1 wysigku optucnej w wyborze rodzaju leczenia
ropniaka optucnej oraz monitorowania terapii czterech pacjentow.

Material i Metody: Przedstawiono cztery przypadki chorych z wysickiem w jamie
oplucnowej. U wszystkich wykonano punkcj¢ optucnej oraz pobrano do badania krew. Ptyn z
jamy ciala wystano do badania bakteriologicznego, ogélnego, cytologicznego oraz w
kierunku gruzlicy. We krwi badano parametry morfologii oraz biatka c-reaktywnego. Oprocz
antybiotykoterapii zgodnej z antybiogramem w oparciu o wyniki badania ptynu oraz badan
obrazowych stosowano punkcje lub drenaz optucnej, dekortykacje pluca oraz fenestracje
$ciany klatki piersiowe;.

Dyskusja: Etiologia ropniakéw optucnej jest bardzo zréznicowana i czesto trudna do
zdiagnozowania. Goraczka, kaszel, duszno$¢, brak taknienia i bol w klatce piersiowej sa to
niektore z objawdw mogace sugerowaé o toczacym si¢ procesie zapalnym w obrebie
optucnej. Wyniki badania przedmiotowego pozwalaja zwykle tylko podejrzewac obecnos¢
ptynu w jamie optucnej, a potwierdzeniem mogg stuzy¢ badania obrazowe takie jak RTG, CT
oraz USG. Pomimo obecno$ci rozmaitych metod diagnostyki obrazowej najbardziej
skuteczne w ogledzinach i rozpoznaniu ropniaka oplucnej sa badania laboratoryjne.
Wykorzystanie badan morfologii krwi pozwala dostrzec zaburzenie parametrow wskazujace
na toczacy si¢ proces chorobowy, a blizszy oglad na kluczowe parametry stanu zapalnego,
umozliwia wnioskowanie o potencjalnej etiologii procesu. Badania laboratoryjne wraz z
badaniem przedmiotowym z duzym prawdopodobienstwvem umozliwiaja okreslenie
lokalizacji 1 charakteru procesu patologicznego, a tym samym podjecie skutecznego leczenia.

Wyniki: Cho¢ metody terapii byly w kazdym z zaprezentowanych przypadkow roézne to
jednak u kazdego chorego uzyskano sukces terapeutyczny. Wybor terapii opierano o
przedstawione powyzej badania.

Whioski: W celu skutecznego leczenia ropniaka optucnej decyzj¢ dotyczaca metody leczenia
nalezy podejmowaé¢ w oparciu badanie ptynu pobranego z optucnej. Dodatkowymi
czynnikami, ktore pomagaja klinicystom s3g badania obrazowe, badanie krwi, a przede
wszystkim holistyczne spojrzenie na problem chorobowy pacjenta.
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BADANIA ODDZIALYWAN POCHODNYCH PIRYMIDYNY Z
BIALKIEM LUDZKIEJ ALBUMINY
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Choroby nowotworowe s3 drugim po chorobach krazenia powodem $mierciludzi w
XXI wieku [1]. Pomimo istnienia skutecznych substancji leczniczych, wciaz istnieje potrzeba
syntetyzowania nowych, charakteryzujacych si¢ mniejszymi skutkami ubocznymi, wigksza
selektywnos$cig 1 skuteczno$cig. Jednym z czynnikow zwigkszajacych powodzenie terapii
przeciwnowotworowych jest precyzyjne dostarczanie substancji leczniczych do miejsca
wystepowania komorek nowotworowych. Powinowactwo do bialek transportujacych musi
by¢ na wysokie, aby lek mogt by¢ efektywnie transportowany do miejsca docelowego, lecz na
tyle niskie, aby mogt zosta¢ uwolniony w odpowiednim miejscu i czasie.

Powszechnie znanym transporterem jest biatko albuminy. Pirymidyna stanowi z kolei szkielet
wielu zwiazkow wystepujacych w przyrodzie [2], dlatego tez pochodne pirymidyny sa
powszechnie stosowane jako substancje lecznicze, a ich modyfikacje stanowig doskonaly
punkt wyjscia do projektowania nowych, skutecznych farmaceutykow. Prezentowane wyniki
dotycza pochodnych pirymidyny, zawierajacych jako odstawniki tancuchy hydrazyny,
dihydroftalen oraz tancuch alkiloaminowy:



Schematyczne struktury badanych pochodnych pirymidynowych BK.

Oddzialywanie zsyntezowanych pochodnych pirymidyny z biatkiem albuminy ludzkiej
zbadano wykorzystujac spektroskopie dichronizmu kotowego (CD) oraz izotermalng
kalorymetri¢ miareczkowa (ITC).

W eksperymencie CD okre$lono zmiany w zawartosci poszczegoélnych sktadowych
strukturalnych biatka albuminy ludzkiej, takie jak: zawartos¢ a-helisy, B-kartki (Sheet) oraz
zwrotow (Turn), co pozwolito okresli¢ czy nastgpuje oddziatywanie pomiedzy badanymi
molekutami.  Przeprowadzone pomiary kalorymetryczne umozliwily wyznaczenie
rzeczywistego stosunku stechiometrycznego i stalych asocjacji oddzialywan badanych
ligandow z biatkiem.

Na podstawie wynikow uzyskanych z obu zastosowanych metod, mozna wysnu¢ wniosek, iz
wszystkie cztery zbadane pochodne wykazuja oddzialywania wzgledem albuminy ludzkie;j,
réwnoczesnie nie wpltywajac znaczaco na jej strukture. Analizujac otrzymane wyniki i
struktur¢ badanych zwigzkow mozna stwierdzi¢, iz pochodne pirymidyny z wbudowanym
szkieletem dihydronaftalenu oraz tfancuchem hydrazyny moga by¢ obiektem dalszych badan.
Na szczego6lng uwage zastuguja pochodne z wbudowanym tancuchem diaminy w pozycji 4
szkieletu pirymidyny.

[1] Sudhakar, A.: History of Cancer, Ancient and Modern Treatment Methods. Journal of Cancer Science & Therapy,
01, 2009, 1-4.

[2] Lagoja, LM.: Pyrimidine as constituent of natural biologically active compounds. Chemistry and Biodiversity, 2,
2005, 1-50.



OZNACZANIE ILOSCIOWE SUBSTANCJI DOPINGUJACEJ
(TRIMETAZYDYNY) W SZTUCZNYM MOCZU METODAMI
WOLTAMPEROMETRYCZNA I SPEKTROFOTOMETRYCZNA
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Trimetazydyna (1-(2,3,4-trimetoksybenzyl)piperazyna jest lekiem stosowanym

w leczeniu pacjentéw z chorobg wiencowa. Podstawg jej dziatania jest hamowanie
B-oksydacji kwaséw thuszczowych w niedotlenionych kardiomiocytach wtdérnie nasilajac
utlenianie glukozy, a takze doprowadzajac do wewnatrzkomorkowego zwigkszenia zasobdw
fosfokreatyny. Po jej zastosowaniu nastgpuje poprawa parametrow metabolicznych, a takze
zwieksza sig tolerancja wysitku fizycznego. Swiatowa Agencja Antydopingowa (WADA)
zaklasyfikowata zwigzek ten jako niedozwolony 1 od roku 2014 widnieje na liScie substancji
zakazanych w sporcie, zakwalifikowana do grupy modulatorow metabolizmu.

Celem niniejszej pracy bylo opracowanie nowej metody pomiarowej do oznaczenia
trimetazydyny w moczu. W tym celu wykorzystano min. woltamperometri¢ impulsowg
réznicowa (DPV) po wstepnym zat¢zeniu analitu metoda stripingowa. Wiarygodnos¢
wynikow otrzymywanych ta metoda oszacowano poprzez pordOwnanie ich z wynikami
otrzymanymi metodg spektrofotometryczna, obejmujaca pomiary absorbancji w zakresie UV.

Schemat pracy obejmuje wybor optymalnej elektrody pracujacej poprzez zbadanie procesow
elektrochemicznych trimetazydyny zachodzacych na elektrodach wykonanych z wegla
szklistego (GC), ztota i platyny jak rowniez na mikroelektrodach z wtoknem weglowym.
Dobrano optymalng warto$¢ pH dla srodowiska pomiarowego, jak rowniez wybrano elektrolit
podstawowy.

Wyniki pomiar6w wykazaly, ze granica wykrywalnosci 1 oznaczalnosci trimetazydyny
w moczu jest najnizsza dla woltamperometrii DPV z uzyciem mikroelektrody z witdknem
weglowym o $rednicy 20 pum (LOD=0,0740 pg/ml, LOQ=0,2221 pg/ml) przy powtarzalnos$ci
wyrazonej wspOlczynnikiem CV=0,18. Dla metody spektrofotometrycznej byto to
odpowiednio: 0,4683 pg/ml oraz 1,405 pg/ml.



SPEKTROSKOPOWE BADANIA ODDZIALYWAN FLAWONOIDU
MORYNY Z ALBUMINA
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W Polsce w 2021 r. odnotowano 2,677 mln chorych na cukrzyce w wieku 20-79 lat
[1]. Badania wskazuja, ze albumina glikowana jest markerem cukrzycy i1 jako test
laboratoryjny zyskata pewne znaczenie w monitorowaniu glikemii [2]. Ze wzgledu na okres
péitrwania albuminy, ktory wynosi okoto 3 tygodni, zmierzony poziom albuminy glikowanej
odzwierciedla krotkoterminowg glikemi¢. Okazuje si¢, ze naturalny flawonoid - moryna
(2',3,4',5,7-pentahydroxyflawon, ma wtasciwosci przeciwutleniajace [3], przeciwzapalne [4] i
przeciwcukrzycowe [5]. Powoduje ona wzrost poziomu insuliny w osoczu 1 spadek poziomu
glukozy we krwi poprzez zwigkszenie wychwytu glukozy we krwi przez komorki.

OH O

Rys. 1. Budowa chemiczna moryny.

Dlatego celem badan byta analiza oddzialywah moryny z albuming glikowang za
pomoca metod spektroskopowych — tj. spektroskopia fluorescencyjna, spektroskopia UV-Vis
oraz spektroskopia dichroizmu kotowego. Wyniki badan wskazuja, Zze moryna tworzy
zwigzek kompleksowy z glikowang albuming w stosunku 1:1 w warunkach zblizonych do
fizjologicznych (w buforze PBS, przy pH 7,4 i temperaturze 37 °C). Proces wigzania ma
charakter samorzutny i zachodzi ze stalg asocjacji rzedu 10* M, gdzie dominujacg role w
odgrywaja wigzania wodorowe. Interakcja moryny z glikowana albuming jest stabsza w
porownaniu do biatka natywnego [6]. Moryna wywotuje zmiany w strukturze Il-rzgdowe;j
biatka, powodujac zmniejszenie udziatu helisy alfa i struktury beta.

Przeprowadzone badania wskazujag na zmniejszone powinowactwo moryny do
biatka zmodyfikowanego procesem glikacji. Spowodowane jest to tym, Ze miejsce wigzania
moryny w czasteczce biatka, to jednocze$nie obszar, w ktorym wystepuja glikowane reszty
aminokwasowe Lys 1 Arg.

[1] https://diabetesatlas.org/data/en/country/158/pl.html
[2] Priscila Aparecida Correa Freitas, Lethicia Rozales, Ehlert Joiza Lins Camargo, Glycated albumin: a
potential biomarker in diabetes, Arch. Endocrinol. Metab. 61 (3) (2017) 296-304
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Shih-Hua Fang, Yu-Chi Hou, Weng-Cheng Chang, Su-Lan Hsiu, Pei-Dawn Lee Chao, Bor-Luen
Chiang. Morin sulfates/glucuronides exert anti inflammatory activity on activated macrophages and
decreased the incidence of septic shock. Life Sci. 74 (6) (2003) 743-56.

Toktam Razavi 1, Shideh Montasser Kouhsari 1, Khalil Abnous , Morin Exerts Anti-Diabetic Effects
in Human HepG2 Cells Via Down-Regulation of miR-29a, Exp Clin Endocrinol Diabetes 127(9) (2019)
615-622

Meng-Xia Xie, Mei Long, Yuan Liu, Chuan Qin, Ying-Dian Wang, Characterization of the interaction
between human serum albumin and morin. Biochimica et Biophysica Acta 1760 (2006) 1184-1191.



ZNACZENIE PROCESU ESTRYFIKACJI SUBSTANCJI CZYNNYCH W
OPRACOWANIU PRODUKTOW LECZNICZYCH W POSTACI
KAPSULKI MIEKKIEJ Z KETOPROFENEM
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Kluczowym 1 aktualnym zagadnieniem zwigzanym z wytwarzaniem produktéw
leczniczych jest ich skuteczno$¢ i bezpieczenstwo dla pacjenta. Postacig farmaceutyczng
niosgca ze sobg szereg zalet jak m.in. szybko$¢ dzialania, mozliwo$¢ zastosowania mniejszej
ilosci substancji pomocniczych, tatwiejsze polykanie, maskowanie smaku jest kapsutka
migkka. Zastosowanie kapsutki migkkiej dla substancji czynnych z grupy niesteroidowych
lekoéw przeciwzapalnych (NLPZ) zawierajacych grupy karboksylowe i hydroksylowe, wigze
si¢ jednak ze zjawiskiem wyst¢powania estryfikacji ze sktadnikami matrycy.

Przebiegajace w produkcie reakcje estryfikacji moga wptywac na stabilnos$¢ produktu

1 bezpieczenstwo terapii. Zjawiska te musza by¢ zbadane z uwzglednieniem m.in. takich
aspektow jak mechanizm powstawania, rodzaj estrow z uwzglgdnieniem ich
polidyspersyjnosci, szybko$¢ powstawania czy oznaczany poziom podczas badan stabilnosci
produktu. Istotng kwestig jest takze weryfikacja czy powstajace estry maja charakter
zanieczyszczen czy tez stanowia prolek poprzez ocen¢ ich biodostepnosci technikami in vitro.
Ketoprofen stanowi odpowiednig substancj¢ aktywna do prowadzonych badan, gdyz jest
popularnym lekiem dostgpnym bez recepty o silnym dziataniu przeciwbolowym i
przeciwzapalnym. Na rynku aptecznym dostepne sg gtownie produkty w postaci tabletek lub
kapsutek twardych. Opracowanie kapsutek migkkich z ketoprofenem o jakosci akceptowalnej
przez jednostki rejestracyjne wcigz stanowi wyzwanie. Dostepne publikacje naukowe dotycza
reakcji estryfikacji innego leku z tej samej grupy terapeutycznej - ibuprofenu. Brakuje jednak
kompleksowych danych na temat estryfikacji ketoprofenu. Celem prezentacji jest omdwienie
wplywu substancji pomocniczych na reakcje estryfikacji zachodzace w kapsutkach migkkich
zawierajacych ketoprofen.

Projekt finansowany przez MEiN w VI edycji programu ,,Doktorat wdrozeniowy”’
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WSTEP

Aparaty stale sg szeroko wykorzystywane we wspodiczesnej terapii ortodontycznej. Budowa
zamkow aparatow stalych sprzyja odktadaniu si¢ w ich obrebie plytki bakteryjnej, za$
dhugotrwata retencja ptytki prowadzi do powstania ognisk demineralizacji szkliwa. Jednym z
glownych kierunkéow aktualnych badan w zakresie materialoznawstwa ortodontycznego jest
opracowanie nowoczesnych ortodontycznych cementéw 1laczacych o wlasciwosciach
redukujacych metabolizm bakterii plytki oraz indukujacych powstanie warstwy ochronnej na
powierzchni szkliwa. Fluoroapatyt (Ca,((PO,)sF,) jest zwigzkiem wystepujacym w szkliwie 1
nalezy do najbardziej obiecujacych biomaterialbw uzywanych w stomatologii.
Nanometryczne formy syntetycznych fluoroapatytéw znalazly szerokie zastosowanie w
modyfikacji biomateriatow wykorzystywanych w stomatologii odtwoérczej. Uwalniany z nich
fluor wykazuje wielokierunkowe dziatanie kariostatyczne. Jony fluorkowe posiadajg zdolnos¢
substytucji grup hydroksylowych hydroksyapatytow budujacych szkliwo zebow, przez co
tworza si¢ odporniejsze na dziatanie kwasoéw fluoroapatyty. Ponadto hamuja metabolizm
weglowodanowy bakterii Streptococcus spp. 1 Lactobacilii spp. poprzez inhibicje enzymow —
enolazy 1 adenozynotrojfosfatazy.

CEL

Celem pracy jest ocena biozgodnosci dwusktadnikowych cementéw ortodontycznych
domieszkowanych nanofluoroapatytem.

METODY

W badaniach wykorzystano komercyjny dwuskladnikowy cement ortodontyczny GC Fuji
ORTHO™ LC sktadajacy si¢ z proszku oraz plynu. Proszek domieszkowano
nanofluoroapatytem (2% masy proszku), dostarczonym przez Instytut Niskich Temperatur i
Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu. Z zastosowaniem formy teflonowej wytworzono
probki w ksztalcie walca o wymiarach 4x2 mm, ktére poddano badaniom: biologicznemu oraz
FTIR. Badanie cytotoksycznosci przeprowadzono z wykorzystaniem hodowli fibroblastow
L929.

WNIOSKI

Domieszkowanie cementdw ortodontycznych nanofluoroapatytem nie wykazalo dziatania
cytotoksycznego. Konieczne jest prowadzenie dalszych badan otrzymanych cementéw pod



katem oceny ilo$ci uwalnianego fluoru, dziatania przeciwbakteryjnego a takze okreslenia
wlasciwosci adhezyjnych to tkanek zeba.
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Hydroksyapatyt wapnia (Ca,,(PO,)s(OH), - HAp) stanowi gtowny sktadnik mineralny kosci i
z¢bow ssakow. Syntetyczny HAp, wykazujacy si¢ biozgodnoscia 1 bioaktywnoscia,
wykorzystywany jest w medycynie m.in. jako wypelniacz ubytkéw kostnych, materiat
rusztowan w inzynierii tkankowej oraz w systemach kontrolowanego dostarczania lekow (z
ang. Drug Delivery Systems).

Domieszkowanie hydroksyapatytu wybranymi jonami umozliwia nadanie mu unikatowych
wiasciwosci, dzieki czemu material moze by¢ zastosowany w medycynie spersonalizowane;.
Substytucja jondw wspomaga utrzymanie homeostazy gospodarki mineralnej komorek i
tkanek otaczajacych wszczepiony materiat. Przykladowo, wigczenie jonow strontu (Sr*") do
struktury HAp jest korzystne przy leczeniu pacjentdw chorych na osteoporoze!'l. Stront
wspomaga proliferacje osteoblastow, jednoczesnie zmniejszajac resorpcje kosci, co wykazuje
pozytywny efekt na kondycje kosci?. Ponadto, HAp domieszkowany jonami ziem rzadkich
(RE*) posiada wtasciwosci luminescencyjne, dzigki czemu zaprojektowany system moze
stuzy¢ jako znacznik luminescencyjny. Najchetniej wybieranymi w tym celu lantanowcami sg
jony europu i terbu (Eu’" i Tb**); wynika to z m.in. z ich dobrze poznanej charakterystyki
spektralne;j

i biokompatybilnosci®®!. Pierwszym krokiem do otrzymania personalnie zaprojektowanego
materialu na bazie HAp jest zbadanie jego charakterystyki fizykochemicznej, wlasciwosci
spektralnych oraz wlasciwosci biologicznych. W tej pracy zaprezentowano przyktady syntezy
1 charakterystyki biokompatybilnych hydroksyapatytéw, domieszkowanych jonami bloku s, p
oraz jonami ziem rzadkich, ktére potencjalnie moga stuzy¢ jako materialty do zastosowan

teranostycznych.
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Inhibitory enzymu konwertujacego angiotensyn¢ (ACEi, ang. angiotensin-converting-enzyme
inhibitors) sg grupg lekow stosowanych w leczeniu nadci$nienia tetniczego, a ze wzgledu na
swoje dziatanie nefroprotekcyjne sa tez zalecane pacjentom cierpigcym na cukrzycowa
chorobe nerek [1]. Mimo wszystko u chorych obserwu